
ミニスプレードライヤー S-300
小スケール・研究開発のスプレードライに
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ミニスプレードライヤー S-300

少量・多条件の試作研究に最適なラボスケールのスプレードライヤーです。
水溶液・有機溶媒・混合溶媒の全ての材料に対応。

構造と仕組み

分野別の代表的な用途

スプレードライ（噴霧乾燥）は、液体材料を微細な霧状にして乾燥させる手法です。
乾燥と粉末化が1ステップで済みます。また材料への熱の負荷が比較的少ない特長
もあり、単なる乾燥目的だけでなくさまざまな用途に適用が可能です。

ビュッヒのミニスプレードライヤーS-300は、実験台にも置けるコンパクト設計の
装置です。主要部品の洗浄や組立作業が手早く簡単に行えるので、多品種・多条件の
繰り返し運転を効率よく行えます。また、材料が少量でも対応しやすく試験研究の
用途に便利です。

製薬

• 乾燥
• 非晶質化

• 乾燥
• 微細化
• 造粒・混合
• カプセル化

• 乾燥
• 造粒・混合

• 乾燥
• 微細化
• カプセル化

• 乾燥
• カプセル化

• 乾燥
• 微粒子化
• カプセル化

化学 / 材料 バッテリー 食品 バイオテクノロジー 化粧品
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用途の分類とプロセス

アプリケーション資料

• 塊状を避けた乾燥
• 熱負荷の少ない乾燥

• 溶解性の向上（非晶質製剤など）

• 滑らかな表面形状の粉に

乾燥

微粒化

カプセル化（液体） カプセル化（個体）

非晶質化

造粒・混合

原料溶液

固体原料

液体原料 微粒子原料

乳濁液 懸濁液

賦形剤（＋乳化剤）
の溶液

コーティング
原料の溶液

微粒子原料

バインダーを
溶解した溶媒

固形粒子
の凝集体溶解液

ポリマー

薬剤

溶媒

溶媒

薬剤とポリマー
の溶解液噴霧液滴

噴霧液滴

噴霧液滴 噴霧液滴

噴霧液滴混濁液

噴霧液滴 薬剤とポリマー
の個体分散体固形粒子

固形粒子

固形粒子 固形粒子

• 微粒子原料の均一混合
• 流動性、成形性の向上

• 機能性粒子設計
• コーティング

• 保存性の向上
• 内容物の除法

その他の資料もございます。お気軽にお問い合わせください。
また、日本ビュッヒのウェブサイトから、分野別・製品でビュッヒのアプリケーションノートを検索できます。www.buchi.com/ja 「専門知識」→「アプリケーション」

文献リスト（4種）
• 食品と飼料
• 製薬・医薬品
• ナノテク・材料分野
• マイクロカプセル化

先端材料
• セラミックス
• 電池材料
• バイオセラミックス

電池用複合材料の
研究事例

スケールアップ
（ラボ→生産）

最先端のセラミックス
とスプレードライにつ
いて

best@buchi no. 69
先端材料

作成者：Andreas Collenberg | BÜCHI Labortechnik AG, CH-9230 Flawil

www.buchi.com Quality in your hands

スプレードライによるリチウム電池用グラフェン系複合材料

8. 優れたスプレードライヤーが備えている特徴

スプレーノズル
の自動クリーニ
ング機能

スプレーノズルのサイ
ズや手法、ガラス部品
の幅広い選択性

有機溶媒原料のスプレ
ードライを実現する”イ
ナートループ” 

（使用者の安全性の確保と
溶媒蒸気の排出抑制を実現
するアクセサリー）

信頼性 - 関連する出版
物の多さ（1000以上）

や特許技術

幅広い粒子対応範囲 
- 300nmから60μm

まで

拡張性の高さ

コンパクト
デザイン

 ∙ 噴霧乾燥パラメータ
 ∙ 原料懸濁液（スラリー）の濃度
 ∙ 原料懸濁液（スラリー）の流動性
 ∙ 原料懸濁液（スラリー）の凝集度合
 ∙ バインダーや可塑剤の併用（ただし噴霧乾燥の阻害要因にもなり得る）

7. 粒子形態を決定する要素は?

6. 造粒

微粒子原料を顆粒状に造粒させる理由は？

 ∙ 流動性とハンドリング性が向上する
 ∙ 産業プロセスへの適宜性が向上する
 ∙ 人間の健康に対する危険性が減少する

原料
（nmサイズ）

+ 分散剤
+ バインダー

顆粒（µmサイズ）

均一な球体
中空顆粒

5. 複合成型

マトリックス材料とゲスト材料からの複合材料の形成プロセス

ナノ Si
酸化グラフ
ェン（GO）

酸化グラフェ
ンとナノSiが
複合化
(Go-Si)

ナノSiと複合し
たグラフェンシ
ート(GS-Si)

超音波
処理

噴霧乾燥  700°で
焼成

原料入手
（製粉、化学合

成）

4. プロセス

噴霧乾燥 焼結前の
成型

成型材料を焼結し
て最終セラミック

製品に

3. 用途

コンデンサー 時計
ディスプレイ

車両鋼板

太陽電池の
不動態剤 軸受 切削工具

大腿骨頭 歯科
インプラント

耐火
セラミックス

ダイオード センサー 宇宙望遠鏡
の鏡

酸化アルミニウム (Al2O3)
保護用の材料に
高い強靭性と温度安定性

酸化ジルコニウム (ZrO2)
人体支持用などの材料に
優れた曲げおよび引張強
度

窒化ケイ素（Si3N4）
太陽電池用などの材料に
高い耐摩耗性および耐薬品
性

炭化ケイ素 (SiC)
ダイオードなどの材料に
半導体としての電気特性
に適する

高
硬
度

耐摩
耗性

温
度
安
定
性

高
靭
性

耐食性

曲げ強度

破
壊
靭
性

低
い

熱
伝
導
率

抗
張
力

耐
熱
衝
撃
性

低い
熱
膨
張

高い

熱伝
導率

半導体特性

高い耐薬品性

2. 性質

AI 2
O 3

ZrO 2

SiC

Si 3
N4

セラミックス原料
高性能セラミックス
工業用セラミックス

1. 定義

酸化物

非酸化物

酸素(O)原子を1つ以上含む
SiO2, AI2O3, ZrO2

無機非金属
SiC, Si3N4

8 最先端のセラミックスについて
知っておくべきこと

www.buchi.com/products/spray-drying-and-encapsulation/mini-spray-dryer-b-290
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ビュッヒ ミニスプレードライヤーB-290から
    ニロ・モービルマイナ™へのスケールアップ 

スプレードライ
マイクロカプセル化

スプレードライは、液体（水溶液、エマルジョン、懸濁液、スラリー、ペースト、または融液）をミクロンサイズの粒子に変え
る魅力的な連続プロセスであり、噴霧量、形状、空隙率、濃度、化学組成の調整が可能です。
食品、製薬、化学、材料などの分野で使用されています。
マイクロカプセル化では、スプレードライヤーは次のような用途で使用されます。

• オイルのカプセル化。取り扱いを容易にし、固形製品に使えます（風味と香りを閉じ込めます）
• 薬効成分の放出を制御して、薬剤の効率的な使用が可能
• 敏感に反応する製品をキャリアに包んで保護（タンパク質、ペプチド、微生物など）
• 高価な製品を安価なキャリアで包んで、取り扱いと調剤を容易にします

少量の材料でもスプレードライの処理が自在に
可能で、装置の洗浄や組立作業も手早く簡単に
行えるので、スプレードライによる粒子設計
の試験研究などに最適です。
【機能と利点】
• ガラスパーツにより状態の視認が容易
• 準備と洗浄が短時間で簡単
• ノズルクリーナ―機能（手動／自動）付き
•  少量・微粒子の回収に適した小型サイクロン（オプション）
•  イナートループS-395による有機溶剤のスプレードライ
• プロセスのスケールアップが容易

ポリアクリレートPLGA生分解性ポリマー

大豆油

結核ワクチン

イチゴフレーバー

キトサン

ビタミンインシュリン トマト

[1] Blanco 2005 J. of Microencapsulation 22, 6, 671 - 682
[2] Hadinoto 2006 Ind. Eng. Chem. Res., 45, 3697-3706
[3] Wong 2007 PNAS USA

[4] Lorenzo 1998 J. of Contr. Release, 52, 109–118
[5] Buttini 2008 Dep. of Pharma., University of Parma, Italy
[6] Nestle AG, Switzerland

[7] Silesia Flavours, Germany
[8] BFA für Fischerei 1979 Germany
[9] Goula 2003 Drying Techn., 21, 7, 1273-1289
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2. ミニスプレードライヤーS-300 － 実験室用の小型装置

3. アプリケーション例

4. 参考文献

技術仕様
蒸発能力 1L/h （水の場合）
乾燥空気流量最大 35 m3/h

スプレー流量 80～1800L/h （最大0.7MPa）
最大消費電力 2300 W

最高入口温度 220℃ / 250℃（オプション）
チャンバーサイズ（D × H）165 × 600 mm

寸法（W × D × H） 620 × 640 × 1050 mm

重量 62.5 kg（ガラス装着時）
ノズル 二流体式、超音波式（オプション）
一般的収率 最大70%程度
粒子サイズ 1～25μｍ（10～60μm：超音波ノズル）

吸入可能な製品の潜在的な
ドラッグキャリアとしての
中空微粒子 [2]

ゼラチンとマルトデキスト
リンによる大豆油のマイク
ロカプセル [6]

ロイシンとともにスプレード
ライされ、M.スメグマティス
でマークされた蛍光 [3]

アラビアゴムと
マルトデキストリンによる
固形のイチゴフレーバー [7]

薬剤を腸まで届ける
マイクロカプセル設計 [4]

ゼラチンによる
ビタミンの安全な
エングローブ製法 [8]

吸入用の乾燥インシュリン
パウダー [5]

砂糖、タンパク質、塩を加えた
トマトパウダー [9]

製品 アプリケーション 噴霧条件 結果

PLGA内の
5-フルオロウラシル [1]

薬効成分放出の制御、
ドラッグデリバリー

B-190、温度62～65℃ /50～53℃、DCM内ポリマー1.8重量%、
フルオロウラシル0.2重量%

40%を超える収率、
カプセル化効率50～70%

ポリアクリレート [2] 吸入可能製品用の
潜在的ドラッグキャリア

B-290、温度100～140℃ /60～80℃、
水 /エタノール：30%/70%のポリアクリレート懸濁液 メジアン径10μmの中空球状粒子

結核ワクチン [3]  疾病の薬物療法 B-290、温度100～140℃ /40℃、
ロイシン混合M.スメグマティス懸濁液（FDA認可）

良好な収率、ロイシン70%は理想的濃度、
CFU（コロニー形成単位）25%

キトサンマイクロスフィア
[4]

薬剤を腸まで届ける
マイクロカプセル設計 B-190、温度170℃、水分中キトサン1% 50%を超える良好な収率、

薬効成分5%以上、メジアン径2μm

インシュリン [5] 吸入用乾燥インシュリンパウダー
（糖尿病の治療） B-191、温度120℃ /62℃、インシュリン /マンニトール 20/80 40%を超える良好な収率、

メジアン径3μm

大豆油 [6] 食品および飼料用マイクロカプ
セル

B-290、温度150℃ /90℃、ゼラチン10g、マルトデキストリン5g、
大豆油5g、乳化剤0.3g

50%を超える良好な収率、
粉体の容易な取り扱いと調剤

イチゴフレーバー [7] イチゴフレーバーのカプセル化 B-290、温度160℃ /95℃、水100g中に香料3g、
マルトデキストリン20g、アラビアゴム2.5g

70%を超える高い収率、取り扱いと調剤
が容易な固形粉体

ビタミン [8] 熱に弱い食品添加物としての
ビタミンEおよびA B-191、温度100℃ /55℃、スプレーガス流量650L/h 脱栄養がなく、固形製品として調剤が容易

な乾燥ビタミン

トマト [9] 食品および飼料産業向け
加工トマトパウダー

B-191、温度110～140℃、
固形トマト果肉14%（タンパク質5.6%、砂糖2.2%、塩1.1%）

良好な収率、
カプセル化効率27%

時間（時）

• PLGA 50/50
• PLGA 75/25
• PLA

5-フルオロウラシル充填
マイクロスフィア［1］

5-
FU
の
累
積
放
出
量（

%
） [

1]

スプレードライ アプリケーション4
スプレードライ
ナノテク・材料分野

スプレードライは、液体（水溶液、エマルジョン、スラリー、ペースト、または融液）をミクロンサイズの粒子に変える魅力的
な連続プロセスであり、噴霧量、形状、空隙率、濃度、化学組成の調整が可能です。
スプレードライは、材料、化学、食品、製薬などの分野で広く使用されています。
ナノ材料（ナノ粒子、ナノ懸濁液）のスプレードライは、すでに次のような用途に使用されています。

•  タービンエンジン、自動車部品、光触媒および生体埋め込み装置などのコーティング（チタニア、アルミナ、ジルコニア、イットリアコーティング）
• 金属炭化物、ニトリド、またはホウ化物のアドバンストセラミックス（新型超電導セラミックスなど）
• トナーおよび磁気テープ（フェライトなど）
• 吸入用ドライパウダー（喘息、嚢胞性線維症、慢性肺感染、肺ガンなどの治療）
• 生体利用効率の高いナノ粒子ドラッグ（ドラッグデリバリー）

少量の材料でもスプレードライの処理が自在に
可能で、装置の洗浄や組立作業も手早く簡単に
行えるので、スプレードライによる粒子設計
の試験研究などに最適です。
【機能と利点】
• ガラスパーツにより状態の視認が容易
• 準備と洗浄が短時間で簡単
• ノズルクリーナ―機能（手動／自動）付き
•  少量・微粒子の回収に適した小型サイクロン（オプション）
•  イナートループS-395による有機溶剤のスプレードライ
• プロセスのスケールアップが容易

タンタル酸リチウム

乾膠体

アルミナ

ガラススフィア

ナノ Al2O3

ナノ・マイクロ Y2O3

シリカゲル

ヒドロキシアパタイト

カーボンナノチューブ

ポリアクリレート

[1] Jean 1990 J. Mat. Sci. 25, 2267-2273
[2] Varma et al. 1994 J. Am. Ceram. Soc. 77, 6, 1597-1600
[3] Viswanathan et al. 2008 J. Am. Ceram. Soc. 91,2,379-386
[4] Zhou et al. 2006 Materials Letters 60, 3769-3775

[5] Kortesuo et al. 2000 Int. J. Pharmaceutics 200, 223-229
[6] Schmitt et al. 2006 J. Non-Crystalline Solids 352, 626-631
[7] Bruinsma et al. 1997 Chem. Mater. 9, 2507-2512
[8] Hadinoto et al. 2006 Ind. Eng. Chem. Res. 45, 3697-3706

[9] Depla et al. 1997 J. Europ. Ceram. Soc. 17, 153-159
[10] Shlyakhtin et al. 1998 J. Supercond. 11, 5, 507-514
[11] Pradeesh et al. 2005 Bull. Mater. Sci. 28, 5, 383–390

1. スプレードライについて

2. ミニスプレードライヤーS-300 － 実験室用の小型装置

3. アプリケーションとSEM写真

4. 参考文献

技術仕様
蒸発能力 1L/h （水の場合）
乾燥空気流量最大 35 m3/h

スプレー流量 80～1800L/h （最大0.7MPa）
最大消費電力 2300 W

最高入口温度 220℃ / 250℃（オプション）
チャンバーサイズ（D × H）165 × 600 mm

寸法（W × D × H） 620 × 640 × 1050 mm

重量 62.5 kg（ガラス装着時）
ノズル 二流体式、超音波式（オプション）
一般的収率 最大70%程度
粒子サイズ 1～25μｍ（10～60μm：超音波ノズル）

滑らかな球状の
ミクロンサイズのLiTaO3粒子
[1]

スプレードライされた中空の
ガラスマイクロスフィア
（乾膠体）[6]

硝酸アルミニウムから
スプレードライした
ベーマイトゾル [2]

焼成、メソポーラスな
中空シリカスフィア [7]

30～40nmのナノAl2O3

アグロメレート [3]

ナノ・マイクロのY2O3粒子
を生成するナノ懸濁液

7.7重量%のデクスメデトミ
ジンHCL薬を含んだシリカ
ゲル（倍率：2500倍）[5]

80～100nm結晶の
ヒドロキシアパタイトナノア
グロメレート [11]

製品 アプリケーション 噴霧条件 結果

タンタル酸リチウム
LiTaO3[1]

電子セラミックスパウダー
（Ba TiO3,LiNbO3、PLZT、ZnO）

B-190、出発物質として酢酸リチウムとタンタルエトキシド、
乾燥温度160 ℃ 

滑らかな球形パウダー、焼成後
の純度 と多孔性が高い

アルミナパウダー [2] ゾル・ゲルルート経由の
セラミックスパウダー

B-190、硝酸アルミニウムからベーマイトゾル、
1L/h 165 ℃ /105 ℃、0.5 mmノズル

2μmの球形粒子、サブミクロ
ン結晶、良好な密集

ナノAl2O3

アグロメレート [3]
プラズマスプレーコーティング、
ナノ粒子懸濁液

B-290、H2O 300mL、PEG 7g、30～40 nmナノAl2O3 70g、
90 ℃で30分攪拌、PVA、セルロース誘導体

球形粒子（20～30μm）、フリー
フローパウダー

ゴム複合材料の
カーボンナノチューブ [4] タルエトキシド、乾燥温度160 ℃ B-290, 180 °C, 240 mL/L, 35.2 m3/h, 667 L/h, 

carbon nanotubes in styrene-butadiene
Fine, spherical particles 
<10μm, CNT’s well-dispersed

シリカゲル（SiO2）微粒子
[5]

非経口ドラッグデリバリー制御のため
のキャリア材料

B-191、134℃、2～5 mL/分、600 Nl/h、0.7 mm ノズル、
鎮痛剤デクスメデトミジン、シリカゾル2.3pH

滑らかな球形微粒子、狭い分布、
最大77%の歩留まり

中空ガラススフィア [6] 水素ガスの貯蔵、燃料電池、光拡散剤 B-290、120 ℃ /78 ℃、38m3/h、350l/h、145 mL/h、
乾膠体20%、FeCl2 10 %、CTAC 68 %の懸濁液 中空ガラスマイクロスフィア

メソポーラスシリカ [7] 触媒、分離、および
センサー技術向け材料

B-190、出口温度76℃、ケイ素アルコキシド加水分解物と界面活性剤
（水、HCl、CTAC、TEOS）

メソポーラスシェルを持つ中空
粒子、孔径Å25、1770 m2/g

中空ナノ粒子凝集体 [8] 吸入ナノ粒子ドラッグデリバリーの
キャリア（肺へ）

B-290＋B-295、ポリアクリレートとシリカナノ粒子（150 nm、5nm）、
110 ℃ /60℃、350 L/h、4mL/分、40 m3/h、エタノール／水 70/30（体
積／体積）

中空ナノ粒子凝集体、10μm、
密度1g/cm3未満、高い流動性、
高い治療効力

超電導セラミックス
[9]、[10] 新しい高温超電導セラミックスの研究 B-190、200 ℃ /100 ℃、750 Nl/h、5mL/分、30 m3/h、Cu（NO3）2 

3H2O、Ba（NO3）2とY（NO3）3 6H2Oの蒸留水水溶液（硝酸水溶液）

微細な中空球形のブルーグレー
のパウダー、平均サイズ4μm、
歩留まり60 %

ヒドロキシアパタイト
（HAP）[11]

タンパク質または骨充填材料の制御放
出キャリアとしてのバイオセラミック

B-191、90～92 ℃、35 m3/h、
ヒドロキシアパタイ（HAP、Ca10（PO4）6（OH2）15重量%を含むスラリー、
バインダーコポリマーとしてエチレンビニルアセテート（EVA）　

2～15μmのポーラスHAPマ
イクロスフィア、多数の80およ
び100nm結晶のクラスタ

中空のポリアクリレートナノ
粒子凝集体、密度1g/cm3未満
[8]

26%のカーボンナノチューブ
（CNT）を添加したスチレンブ
タジエンゴム（SBR）複合材料 [4]

スプレードライ アプリケーション3
スプレードライ
製薬・医薬品

スプレードライ（噴霧乾燥）とは、霧状に噴霧した
液体材料を瞬時に乾燥させる手法です。これに
より得られる乾燥微粒子は、さまざまな分野や
用途に幅広く応用させることができます。
スプレードライは、難溶性薬物の吸収改善に有効
な技術である「固体分散体」を得る代表的な手法
の一つです。

少量の材料でもスプレードライの処理が自在に
可能で、装置の洗浄や組立作業も手早く簡単に
行えるので、スプレードライによる粒子設計
の試験研究などに最適です。
【機能と利点】
• ガラスパーツにより状態の視認が容易
• 準備と洗浄が短時間で簡単
• ノズルクリーナ―機能（手動／自動）付き
•  少量・微粒子の回収に適した小型サイクロン（オプション）
•  イナートループS-395による有機溶剤のスプレードライ
• プロセスのスケールアップが容易

肺の構造

ジアゼパム微粒子

ドライパウダー吸入器

スーパーオキシドジスムターゼ

結核ワクチン

バースト放出

時間（時）

バッチ

B
S

A
放
出
率（

%
）

Vitamin D3

ウシ血清アルブミン

[1] Yun-Ling Wong et.al, PNAS, 104, 8, 2591-2595
[2] Conte 1994 Drug dev. and Ind. Tech., 20, 3, 235-258
[3] Yoan 2004 Drug Delivery, 11, 209-214
[4] Pavanetto et.al. 1993 J. Microencapsulation,10, 4, 487-497

[5] Baras et al. 2000 Int. J. Pharm., 200, 133-145
[6] Wang & Wang 2002 J. Microencapsulation, 19, 4, 495-510
[7] Tonegawa et al. 2007 Key Eng. Materials, 330-332, 857-860

肺まで運ばれやすい最小サイズ5μmの低密度
粒子を生成します。

ペプチドやたんぱく質などの活性物質を生分解
性ポリマーでコーティングして、放出の制御を容
易にし、生体利用効率を高めます。

フリーズドライの代替として、活性のある細菌性
細胞を含んだパウダー

1. スプレードライについて

2. ミニスプレードライヤーS-300 － 実験室用の小型装置

3. スプレードライ医薬品のアプリケーション例

4. 参考文献

アプリケーション

肺疾患治療用パウダー

マイクロカプセル化

熱に弱いワクチンの
スプレードライ

製品 アプリケーション 噴霧条件 結果

ジアゼパム [2] 放出制御のための脂溶性
モデル薬剤

B-190、DCM/CFM（1:1）溶媒、ポリマー濃度3 %（重量／重量）、
乾燥温度44～63 ℃、
ポンプ流量2～6 mL/分

球形粒子サイズ5～14μm、
薬剤カプセル化70～85 %、
薬剤放出は20時間で50～80 %

スーパーオキシドジ
スムターゼ（SOD）[3] 抗酸化酵素療法

B-190、0.5 %（重量／体積）ポリマー濃度および蔗糖、
入口温度45 ℃、出口温度34℃、
ポンプ流量4.5～5.0 %、空気流量 500L/h 

平均粒子サイズ4～10μm

ビタミンD3[4] 食品の抗腫瘍活性の強化
B-190、DCM/CFM溶媒、ポリマー濃度1～5 %、
入口温度 51 ℃、出口温度34 ℃、
ポンプ流量2.5～4.5 mL/分

粒子サイズ10μm未満、
薬剤カプセル化61%、
薬剤放出は300 時間で30～60 %

エタニダゾール [5] 放射線治療、ガン治療 B-191、DCM溶媒、ポリマー濃度1～5%、薬剤濃度0.5～3.0%、
入口温度45～70℃可変

粒子サイズ1.5～2.5μm、
薬剤カプセル化67～96 %

ウシ血清
アルブミン [6]

ドラッグデリバリー
システム用タンパク質
安定化抗原

B-190、DCM/CFM溶媒、ポリマー濃度 0.5～3 %（重量／体積）、
入口温度44～54 ℃、
ポンプ流量3～5 mL/分

球形粒子サイズ3～9μm

タンパク質 [7] タンパク質ドラッグ
デリバリーシステム B-290、キャリア 亜鉛ヒドロキシアパタイト /PLA 滑らかな表面の球形粒子サイズ分布1～20μm、

劣化のないドラッグデリバリータンパク質

技術仕様
蒸発能力 1L/h （水の場合）
乾燥空気流量最大 35 m3/h

スプレー流量 80～1800L/h （最大0.7MPa）
最大消費電力 2300 W

最高入口温度 220℃ / 250℃（オプション）
チャンバーサイズ（D × H）165 × 600 mm

寸法（W × D × H） 620 × 640 × 1050 mm

重量 62.5 kg（ガラス装着時）
ノズル 二流体式、超音波式（オプション）
一般的収率 最大70%程度
粒子サイズ 1～25μｍ（10～60μm：超音波ノズル）

PDLLAジアゼパム粒子の
カプセル化 [2]

生分解性粒子へのSODの
マイクロカプセル化 [3]

PLLDAおよびPLGA
マイクロスフィアの処理 [4]

新しい粉末状のカルメット
ゲラン菌ワクチン [1]

0.5%（重量 /体積）Resomer R207微粒子から
のBSAの試験管内放出プロファイルでは、
入口温度が高く、流量が小さいほど、バースト
放出率が高い [5]。

スプレードライ アプリケーション2
スプレードライ
食品と飼料

スプレードライは、液体（水溶液、エマルジョン、スラリー、懸濁液、ペースト、または融液）をミクロンサイズの粒子に変え
る魅力的な連続プロセスであり、噴霧量、形状、空隙率、濃度、化学組成の調整が可能です。
スプレードライは、食品および飼料、化学、材料、製薬などの分野で広く使用されています。

【代表的な食品および飼料アプリケーション】

• 粉ミルク、ベビーフード、フルーツジュース、インスタントコーヒー。調剤を容易にし、体積を削減し、保存性を高めます
• マルトデキストリンやアラビアゴムなどのマトリクス材へのフレーバー、香料、オイルのマイクロカプセル化
• 微生物、タンパク質、ビタミンなど熱に弱い製品にも対応
• 食品添加物（調味料、香料、ハーブエキス、ビタミン、その他の貴重な成分）

少量の材料でもスプレードライの処理が自在に
可能で、装置の洗浄や組立作業も手早く簡単に
行えるので、スプレードライによる粒子設計
の試験研究などに最適です。
【機能と利点】
• ガラスパーツにより状態の視認が容易
• 準備と洗浄が短時間で簡単
• ノズルクリーナ―機能（手動／自動）付き
•  少量・微粒子の回収に適した小型サイクロン（オプション）
•  イナートループS-395による有機溶剤のスプレードライ
• プロセスのスケールアップが容易

ミルク

バターフレーバー

マンゴージュース

コーンスターチ

乳酸菌

オキアミ

米のバクテリア

ビタミン

ビール

レモンオイル

[1] Langrish 2006 Drying Technology, 24, 12, 1619-1630
[2] Cano-Chauca 2004 Drying, 2005-2012
[3] Corcoran 2006 Appl.a.Env.Microbio, 72, 7, 5104-507
[4] Heineken Brauerei AG 1979 Zoeterwoud,The Netherlands

[5] Su 2007 National Taiwan University
[6] Grinsted products 1993 Denmark
[7] Wheat industries LTD 1984 Ireland
[8] BFA für Fischerei 1979 Germany

[9] Firmenich Princeton 1979 USA
[10] Pavanetto 1992 Int. J. Pharm., 84, 2, 151-159
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技術仕様
蒸発能力 1L/h （水の場合）
乾燥空気流量最大 35 m3/h

スプレー流量 80～1800L/h （最大0.7MPa）
最大消費電力 2300 W

最高入口温度 220℃ / 250℃（オプション）
チャンバーサイズ（D × H）165 × 600 mm

寸法（W × D × H） 620 × 640 × 1050 mm

重量 62.5 kg（ガラス装着時）
ノズル 二流体式、超音波式（オプション）
一般的収率 最大70%程度
粒子サイズ 1～25μｍ（10～60μm：超音波ノズル）

粉ミルクの製造 [1]

スターチへの
バターフレーバーの
マイクロカプセル化 [6]

マルトデキストリンとアラビア
ゴムをキャリアとして使用し
たマンゴージュースパウダー [2]

食品および飼料市場向け
コーンスターチの製造 [7]

乳製品用の生きた乳酸菌の
乾燥パラカゼイン [3]

水産業向け乾燥オキアミ [8]

濃縮香料としての
ビールパウダー [4]

マルトデキストリンおよび
アラビアゴムへの
レモンオイルのカプセル化 [9]

発酵米のバクテリアの
マイクロカプセル化 [5]

ビタミンEおよびAの
ゼラチンへの安全な
エングローブ製法 [10]

製品 アプリケーション 噴霧条件 結果

ミルク [1] 濃縮・保存用ミルクとしての
粉ミルクの製造

B-290、固形物11%の液体供給、乾燥温度200℃、
供給速度11mL/分 球状、2～5μm粒子

マンゴージュース [2] 固着防止のためのキャリアの使用 B-191、乾燥温度160℃ /74℃、供給速度1.2L/h、
キャリアとしてマルトデキストリンおよびアラビアゴム

1～20μm範囲のフリーフロー粉体、
高歩留まり

乳酸菌 [3] 生きた乳酸菌の乾燥パラカゼイン B-191、乾燥温度180℃ /100℃、供給速度0.6L/h、
アスピレーター速度100% バクテリアの5%がプロセス後も活性

ビール [4] 濃縮香料としてのビールパウダー B-190、乾燥温度180℃ /108℃、スプレーガス流量550L/h、
アスピレーター100%、供給速度0.8L/h 微粒子、80%を超える優れた歩留まり

発酵米のバクテリア [5] 製品を使いやすくする発酵米バクテリアのマイクロカプセル
B-190、キャリア80%（マルトデキストリン、アラビアゴム）、
バクテリア20%、乾燥温度100℃ /70℃

平均カプセルサイズ10μm、
スプレードライ後の高バクテリア活性率

バターフレーバー [6] 加工スターチへのバターフレーバーの
マイクロカプセル化

B-191、乾燥温度190℃ /100℃、スプレーガス流量700L/h、
アスピレーター100%、供給速度0.75L/h

乾燥製品に使いやすく、調剤が容易なカプ
セル化香料、84%を超える優れた歩留まり

コーンスターチ [7] コーンスターチの製造 B-190、サンプル濃度30%、乾燥温度100℃ /65℃、
スプレーガス流量600L/h

有望なスターチ製法、
歩留まり50%未満

オキアミ [8]  水産業向け乾燥オキアミ B-190、サンプル濃度6%、乾燥温度180℃ /80℃、
スプレーガス流量600L/h、アスピレーター100%、供給速度0.7L/h

水産業向けの製法、
70%の良好な歩留まり

レモンオイル [9] マルトデキストリンおよびアラビアゴム
へのレモンオイルのエングローブ

B-190、サンプル濃度20%、乾燥温度130℃ /90℃、
スプレーガス流量500L/h、アスピレーター100%

調剤が容易な乾燥製品向けの固形のレモ
ンオイル、60%を超える良好な歩留まり

ビタミン [10] ゼラチンにエングローブされた
ビタミンEおよびAの安全な乾燥製法

B-191、乾燥温度100℃ /55℃、スプレーガス流量650L/h、
供給速度0.65L/h

脱栄養がなく、固形製品での調剤が容易、
再加工可能な乾燥ビタミン

スプレードライ アプリケーション 1



出口温度 酸素濃度（有機溶媒時）
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用途に応じた3タイプ

新機能

各部の名称

自動モード（オプション） メソッド

運転記録

ベーシック アドバンス 耐腐食
有機溶媒原料 × ○（S-395併用） ○（S-395併用）

腐食性原料（強酸） × × ○

自動モード × ○（オプション） ○（オプション）

メソッド × ○ ○

最高入口温度 220℃ 220℃（オプションで250℃）

「運転開始（昇温）」から「停止」までの一連の定例作業を、
自動的に進行させることができます。とくに反復運転の
用途には、作業と監視の手間が省けて効率が大幅に向上
します。

［温度］［送風］［送液］などの各パラ
メータで構成される運転条件を、1つ
の“メソッド”として保存して、それ
ぞれを読み出すだけで簡単に運転条
件を再設定することができます。

（○：可　×：不可）

運転の全パラメータの推移や変動のグラフを、操作パネルに表示
させることができます（運転中のリアルタイム表示も可能）。
保存された運転データは操作パネルに再表示させたり、レポート
形式のPDFまたは、CSVファイルとしてエクスポート（出力）させ
ることもできます。

昇温 予備噴霧 材料噴霧 洗浄 停止

乾燥ガス流量 製品温度

入口温度
フィルター差圧

噴霧ガス フィルター閉塞度フィルター閉塞度

安全カーテン

安全カーテン（オプション）装着時①スプレーノズル

⑥送液ポンプ

⑤操作パネル

④インターフェース

②サイクロン

⑦製品温度センサー

③スプレーシリンダー

⑧フィルター
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各部の特長

①スプレーノズル

②サイクロン

③スプレーシリンダー

④インターフェース

解除 固定

⑤操作パネル

⑥送液ポンプ

⑦製品温度センサー

⑧フィルター

原料液の噴射孔に対して、可動式のクリーニングニードルが備わっているので、懸濁した
原料液でも安心です。また、ノズル内部に冷却用の水を通せる構造は、ノズル内を通過
する原料液に対する熱の保護や、取扱い時のやけどの防止に役立ちます。

特殊コーティングを施し、静電気によるサンプル付着（ロス）が少なく、少量の試料からでも
効率良く捕集ができます。また、さらに少量や微粉末の回収性能に優れた小型サイクロン
のアクセサリーもあります。

レバー操作だけで着脱可能です。他のすべての構成部品も同様に工具不要で一人でも素早く
着脱作業ができます。

USBやLANケーブルなどの各種ポートが備わっています。外部記憶媒体への運転記録の
エクスポートや、ネットワーク接続によるリモート操作などが可能です。

日本語表記も可能な多機能ディスプレイです。タッチパネルおよびアナログ式ダイヤルの
両方の操作に対応しています。

送液量のキャリブレーションが可能です。2基目の送液ポンプ（アクセサリー）をワンタッチ
で追加することも可能で、3流体ノズルを使った「混合不能の2液原料のスプレードライ」や、
最短経路での送液などにも対応します。

サイクロン捕集容器部の温度計測が可能です。上限温度に対するアラーム設定も可能で、 
熱に敏感な試料に対する運転条件の最適化などに便利です。
・専用の温度センサー（品番：11072982）は、S-300ベーシックの場合は別売です。
・小型サイクロン使用時は装着できません。

大容量のアウトレットフィルターが標準装備されています。丈夫なポリエステル製で、洗浄
して繰り返し使用できます。フィルターの汚れによる「閉塞度」を自動算出して表示および
記録する機能も備わっており、管理が分かりやすくなりました。

可動式の
クリーニング
ニードル

原料液

噴霧用圧縮
ガス

パネル操作
または
自動運転

（インターバル設定）

特殊コーティングなし特殊コーティングなし 特殊コーティングあり特殊コーティングあり
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イナートループ S-395

除湿装置S-396

有機溶媒のスプレードライを安全に

スプレードライの再現性を向上

有機溶媒のスプレードライには、引火の危険が伴います。
S-395は不活性ガスを乾燥用の熱風としてミニスプレードライヤーS-300に循環させることで、
有機溶媒のスプレードライを安全に行います。

水系材料のスプレードライでは、空気中の湿度変動がスプレードライの結果の再現性に影響を与えます。
S-396はその変動を抑えて、再現性の向上に大きく寄与します。

• 安全のためのインターロック機能
酸素濃度と圧力を常時モニタリングし、基準値を逸脱した状態ではミニ
スプレードライヤーS-300側の加熱や送液などの機能にロックをかけて
安全を確保します。

• 優れた冷却効率による高い溶媒回収能力
非常にコンパクトな構造ながらも、強力な冷却ユニットと高効率の熱交換
器により、-30℃の冷却で溶媒蒸気を確実に取り除きます。

• 省スペースで置く場所を選ばない
ミニスプレードライヤーS-300や除湿装置S-396を載せることも可能です。
また、キャスターを備えているので、狭い場所でも取り回しが容易です。

水・有機溶媒の混合材料のスプレードライにも！

水が混在する有機溶媒材料のスプレードライにおいて、除湿装置S-396を
併用することで、イナートループS-395の冷却トラップの凍結を抑制し、
安定した連続運転を可能にします。

イナートループ S-395

ミニスプレードライヤーS-300との接続模式図

O2

Pr

ミニスプレードライヤー S-300

排気（過剰分） 熱交換器 冷却・溶媒凝縮ユニット

酸素濃度
センサー

冷却・
溶媒凝縮

圧力
センサー

窒素ガス
（噴霧用）

溶媒回収アスピレーター
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超音波ノズルパッケージ

コンプレッサー

溶媒
組成比

システム
構成

S-300
ベーシック/耐腐食

S-300
アドバンス/耐腐食

S-300
アドバンス/
耐腐食

S-396
（オプション） S-395 S-395

原料液の溶媒組成比に応じたシステム構成を選定してください。

システム構成

その他のアクセサリー

100% 80%

水 有機溶媒

10%

90%20%

50%

50% 100%

0%

0%

粒度分布の比較例

小スケールのスプレードライヤーのままで、パイロットスケール機並みの大径粒子
を得ることが可能となるスプレーノズルのパッケージです（粒度分布：10～60μm）。
有機溶媒用のパッケージ（品番：11074994）には、不活性ガスを循環させるための
アダプターが含まれます。

S-300には噴霧用に一定圧力の圧縮ガスの供給が必要です。有機溶媒系の材料の場合は、
不活性ガス（例：窒素ガス）をご使用ください。

本コンプレッサーは、ワゴン S-300用（品番：11074575）への搭載はできません。

品番 35000571

型式 HITACH製 0.4LE-8SB（減圧調整弁、オートドレイン、開閉バルブ、ホース接手を含む）

電源 100VAC ×2個（コンプレッサー＋オートドレイン用）

最大電流 7.7A

吐出量 42.0 L/min.（50Hz）、49.0 L/min.（60Hz）

寸法（W x D x H）690 × 280 × 590mm（突出部分を含む）

重量 約30kg

消費電力  最大50W

電源  100～240VAC、（最大消費電力 50W）

出力 1～15W（ノズル）

S-396



■必須備品

電源トランスATC-3K
（単相200V→230V）
品番：35000030
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Quality in your hands

 〒110-0008  東京都台東区池之端 2-7-17  IMONビル 3F
  TEL： 03-3821-4777 FAX： 03-3821-4555
 〒532-0011  大阪市淀川区西中島 5-6-16新大阪大日ビル 4F
  TEL： 06-6195-9241  FAX： 06-6195-9251
エリア担当者駐在：九州／中部／北海道

本 社

大阪営業所

日本ビュッヒ株式会社

● このカタログに記載の仕様および外観は2023年11月現在のものです。
● 製品改良のため、仕様および外観が予告なく変更されることがありますので、ご了承ください。
● カタログの色と実際の製品の色とは、多少異なる場合があります。
● 本カタログに記載以外の、運送費、設置費などについては別途お問い合わせください。
● 追加アクセサリーや仕様についてご不明な点は別途お問い合わせください。
● ご使用の前に、必ず取扱説明書をお読みください。
● 有機溶媒を使用される際は、適切な排気装置が付いた部屋でご使用ください。

nihon@buchi.com  |   www.buchi.com/ja
お問い合わせ

仕様
ミニスプレードライヤー S-300

除湿装置 S-396

イナートループ S-395

注文情報

最大消費電力 2300W

電源 
単相220～240V±10% 50/60Hz
（別売の電源トランスで200Vを230Vに変換して供給）

環境条件
5～40℃、屋内使用に限る、標高2000mまで
（相対湿度80％（室温<31℃）

蒸発能力 1.0L／h（水の場合）
主な粒度分布 1～25μm（2流体ノズル）、10～60μm（超音波ノズル）
乾燥ガス流量 最大35m3/h
最高入口温度 220℃（オプションで250℃）
噴霧ガス 最大0.7MPa、80～1800L/h
外寸（W x D x H） 620 × 640 × 1052mm
重量 54kg（62.5kg ガラス装着時）

最大消費電力
1700VA（50Hz 仕様）
2000VA（60Hz 仕様） 

電源 単相200V±10% 
冷却設定温度 -30～+8℃
冷媒 R449A（980g）
外寸（W x D x H） 705 x 660 x 687mm
重量 96.7kg

最大消費電力 1200VA
電源 単相200V±10% 50/60Hz 共用
冷媒 R513A（440g）
外寸（W x D x H） 450 x 373 x 609mm
重量 42kg

イナートループ S-395
品番：11074620（電源50Hz仕様）

品番：11074622（電源60Hz仕様）

除湿装置 S-396
品番：11073817

送液ポンプ（追加用）
品番：11070786

インレットフィルター
品番：011235

超音波ノズルパッケージ
品番：11074994（有機溶媒用）
品番：11069892（水系用）

安全カーテン
品番：11071651（左側用）
品番：11071754（右側用）

左側用 右側用

ワゴン S-300用
品番：11074575

小型サイクロンセット
品番：11074500

WiFiアダプター
品番：11072500

ガラスセット（予備用）
品番：11071071（標準サイクロン）
品番：11074494（小型サイクロン）
品番：11071420（耐腐食仕様）

3流体ノズル
品番：046555（一式）
品番：046556（転換キット）
品番：11056971（耐酸仕様）

回収容器オプション
品番：11056990（大容量（1.1L））

品番：11056899
（小型サイクロン用アダプター）

バージョン 温度

自動モード

B  S-300ベーシック（水系専用）
A  S-300アドバンス（有機溶媒対応）
C  S-300耐腐食（酸性試料対応）

0  220℃
1  250℃（アドバンスと耐腐食のみ選択可能）

0  なし
1  あり（アドバンスと耐腐食のみ選択可能）

1 1 S 3 0 0 0 01 1


